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CIAGI

Zadanie 1. Dany jest nieskoniczony, silnie rosnacy ciag dodatnich liczb catkowitych (a,). Udowodnié, ze istnieje

doktadnie jedno takie n € Z, ze

ag+ay+...+a
an < i néanﬂ.

Zadanie 2. Obliczy¢
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Zadanie 3. Niech ¢ bedzie ustalong dodatnia liczbg calkowita. Ciag (a,) jest okreslony jako
a; =1, an+1 = d(ay) + ¢,

gdzie d(m) oznacza liczbe dodatnich dzielnikéw liczby m. Wykazaé, ze istnieje taka dodatnia liczba caltkowita k, ze
ciag ag, k41, Agro, . .. jest okresowy.

Zadanie 4. Udowodnié, ze z kazdego ciagu liczb naturalnych mozna wybra¢ podciag, ktérego kazde dwa wyrazy
sa wzglednie pierwsze, lub podciag, ktorego wszystkie wyrazy maja wspolny dzielnik wiekszy od 1.

Zadanie 5. Ciag liczb rzeczywistych okreslony jest nastepujaco:

Ap—10n—-2
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Zadanie 6. Dany jest nieskoriczony ciag arytmetyczny (a,) dodatnich liczb rzeczywistych. Udowodnié, ze
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Zadanie 7. Niech (z,) bedzie silnie rosnacym ciagiem liczb naturalnych spelniajacym warunki:

dla pewnego j > 1 zachodzi z; = j oraz dla kazdych wzglednie pierwszych k,l zachodzi xy; = xxa;.

Wykazaé, ze z,, = n dla kazdego n.

Zadanie 8. Dana jest liczba catkowita c. Ciag (an)co jest zadany wzorami:

a; =c oraz ant1 = cap ++/(c? = 1)(a} - 1).

Wykazaé, ze wszystkie wyrazy tego ciagu sa liczbami catkowitymi.
Zadanie 9. Dana jest liczba calkowita a oraz ciag (a;)e. dany wzorem
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Wykazaé, ze jesli wszystkie liczby aq, as oraz sa calkowite, to kazdy wyraz ciagu jest liczba catkowita.



Zadanie 10. Rozstrzygnaé, czy istnieje taki ciag liczb catkowitych aq, as, ..., ze dla dowolnej liczby catkowitej
d # 0 istnieje dokladnie 2025 réznych par indekséw (i, j), dla ktérych a; — a; = d.

Zadanie 11. ZnaleZz¢ wszystkie nieskoniczone ciagi (a,) dodatnich liczb calkowitych zdefiniowanych jako

a2, =1+ (n+2021)-a,, dlan > 1.

Zadanie 12. Niech ciag (a,)nen bedzie takim nieskoficzonym ciagiem liczb rzeczywistych, ze

Ap—1 ‘gan+1 > a,
dla wszystkich n € Z,. Wykazad, ze dla kazdej dodatniej liczby catkowitej n zachodzi

ag + Ap41 >a1+a2+...+an
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Zadanie 13. Niech ag,a1,...,any_1,an bedzie ciagiem liczb rzeczywistych spetniajacym warunki:
apg=any =0 oraz Gi+1 — 20; +a;—1 = af

dla wszystkich ¢ € {1,2,..., N — 1}. Wykazaé, ze a; < 0dlai € {1,2,...,N —1}.
Zadanie 14. Danych jest n > 3 dodatnich liczb rzeczywistych aq, as, ..., a,. Przyjmijmy

aj—1+ Qjt1
a;

bi =

dla kazdego 1 < ¢ < n (przy czym ag = a, oraz an,+1 = a1). Zalézmy, ze dla wszystkich i, j w zakresie od 1 do n
zachodzi
a; < a; wtedy i tylko wtedy, gdy b; < b;.

Wykazaé, ze a1 = as = ... = a,.

Zadanie 15. Dany jest ciag (a,) dodatnich liczb rzeczywistych. Udowodnié, ze dla nieskoriczenie wielu n spelniona
jest nieréwnosc¢
an +1>a,_1 V2.



